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Spindelantrieb fUr einen Trenn- und/oder Erdunasschalter 

m 

Beschreibunq 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Spindelantrieb fur einen Trenn- und/oder 
Erdungsschaiter gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung kann 
beispielsweise bei kombinierten Hochspannungs-Trenn- und Erdungsschaltern 
verwendet werden. 

Aus der DE 36 08 481 A1 ist eine Antriebsvorrichtung fur einen elektrischen 
Trennschalter bekannt, welche eine drehbar gelagerte Spindel besitzt, die mit dem 
beweglichen Schaltstiick des Trennschalters antriebsma&ig gekuppelt ist, so dass das 
bewegliche Schaltstuck bei Verdrehen der Spindel betatigt wird. An der Spindel ist ein 
Zahnrad angebracht, das mit einem mit einem elektromotorischen Antrieb gekoppelten 
Zahnantrieb zu ihrer Verdrehung und damit zur Betatigung des beweglichen 
SchaltstQckes kammt. Die Spindel ist zusatzlich auch mit einer Handkurbel verdrehbar. 
Zur Vereinfachung dieses Handbetriebs und zur Sicherstellung der Kopplung des 
Zahnrades mit dem Zahnantrieb bei gezogener Handkurbel ist das Zahnrad zwischen 
zwei Stellungen auf der Spindel von der Handkurbel verschiebbar, wobei es in der 
ersten Stellung mit dem Zahnantrieb kSmmt und in der zweiten Stellung vom 
Zahnantrieb frei ist. Zwischen der Handkurbel und der Spindel sind steuerbare 
Verriegelungselemente vorgesehen. 

Aus der DE 41 42 548 C2 ist ein Antrieb fur einen Trennschalter mit einer von einem 
-Motor-Gder-von-Hand antreibbaren und auf den Schalter wirkenden Antriebswelle 
bekannt, wobei ein als Schneckengetriebe ausgebildetes, Kraft vom Motor auf die 
Antriebswelle Qbertragendes Zahnradgetriebe vorgesehen ist. - 

Aus der DE 195 34 39ZAS1 ist ein Antrieb fur das bewegliche KontaktstOck eines 
Trenn-Erdungsschalters bekannt, wobei die KontaktstOck-Antriebswelle mit einer mit 
zwei eine V-Form bildenden radialen Schlitzen versehenen Antriebsscheibe gekuppelt 
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* 

ist. Es sind zwei parallel zueinander und linear verschiebbare Antriebselemente 

♦ 

vorgesehen, die jeweils in einen der Schlitze eingreifen und die Antriebsscheibe aus 
mittiger Stellung in die erste und zweite Stellung verschwenken. Die Antriebselemente 
kGnnen durch auf von je einem Motor angetriebenen Gewindespindeln geschraubte 
Rollenmitnehmer mit einem Bolzenvorsprung gebildet sein, welchepeweils in den 
zugehorigen Schlitz eingreift. 

Aus der DE 38 02 394 A1 ist einkombinierter Trenn- und Erdungsschalter fur 
Hochspannung bekannt, wobei eine Antriebsvorrichtung mit einer Gewindespindel, 
einer Wandermutter und einem Motor eine in Langsrichtung verschiebbare 
Schaltstange aufwSrts und abwarts bewegt. 

* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Spindelantrieb fur einen Trenn- 
und/oder Erdungsschalter in optimierter AusfQhrung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den Merkmalen des Oberbegriffes 
erfindungsgemafJ durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale 
gelost. 

* 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass beim 
vorgeschlagenen Spindelantrieb keine Umlenkung hinsichtlich der Bewegungsrichtung 
erforderlich ist, sondem eine lineare Adaption erfolgt. Es ist kein Getriebe erforderlich, 
wodurch sich ein hoher Wirkungsgrad ergibt. Die Bewegung wird 1:1 ubertragen. Es ist 
eine einfache Lagerung der zu bewegenden Teile moglich. Ein einziger Motor genflgt 
fur die mehrpolige (mehrphasige), beispielsweise dreipolige Bewegung des 
Schaltgerates. Der Motor kann mit kleiner Kraft fiber die Spindel sehr genau 
positionieren. Die eingestellten Positionen „Kontakf , „Erdung u , „Mittelstellung" kSnnen 
sehr einfach gehalten werden. 

Weitere Vorteile sind aus der nachstehenden Beschreibung ersichtlich. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
gekennzeichnet. 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand der in derZeichnung dargestellten 
AusfQhrungsbeispiele erlautert. Es zeigen: 

* 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Schaltkammergehauses mit Spindelantrieb, 

Fig. 2 einen seitlichen Schnitf durch den Spindelantrieb. 

In Fig. 1 ist eine Seitenansicht eines Schaltkammergehauses mit Spindelantrieb 
dargestellt. Es ist ein Schaltkammergehause 1 einer gasisolierten Schaltanlage zu 
erkennen, in dessen Innenraum mehrere Sammenschienen 2 verlaufen, wobei als 
Schaltgerat ein dreipoliger (dreiphasiger), kombinierter Trenn- und Erdungsschalter 20 
vorgesehen ist. Dieser kombinierte Trenn- und Erdungsschalter 20 weist einen 
zentralen Kontakttrager 5 je Pol (Phase) auf, welcher jeweils elektrisch mit einem 
Abzweig 21 verbunden ist. Der Trenn- und Erdungsschalter 20 weist ferner auf: 

• einen Erdungsschalterkontakt 4 je Pol, welcher mit der auf Erdpotential 
liegenden Gehausewandung des Schaltkammergehauses 1 verbunden ist, 

• einen Trennerschalterkontakt 1 8 je Pol, welcher mit einer Sammelschiene 2 
verbunden ist. 

Mit Hilfe von innerhalb der Kontakttrager 5 linear beweglicher Kontaktstifte 16 
ermfiglicht der Trenn- und Erdungsschalter 20 altemativ 

: eine elektrische Verbindung Sammelschienen 2 - Trennerschalterkontakte 18 - 
Kontaktstifte 16 - Kontakttrager 5 - Abzweig 21 (Position „Kontakt" ), 

• eine elektrische Verbindung Abzweig 21 - Kontakttrager 5 - Kontaktstifte 16 - 
Erdungsschalterkontakte 4 - Erdpotential der Gehausewandung des 
Schaltkammergehauses 1 (Position n Erdung"), 

• eine Trennung zwischen Abzweig 21 und Sammelschienen 2 und sowie 
zwischen Abzweig 21 und Erdpotential der Gehausewandung des 
Schaltkammergehauses 1 bei Mittelstellung der Kontaktstifte 16 innerhalb der 
Kontakttrager 5 (Position D Mittelstellung u ). 

* 

Die Kontaktstifte 16 sind Qber eine Isolationsstange 15 je Pol (Phase) und ein fur alle 
Pole (Phasen) gemeinsames Verbindungsjoch 13 mit einer Spindel 10 verbunden, 
wodurch die zur DurchfOhrung von Schaltvorgangen gewunschte lineare Verschiebung 
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der Kontaktstifte 16 relativ zu den feststehenden Erdungsschalterkontakten 4 und 
Trehnerschalterkontakten 18 erfolgt. Der Antrieb der Spindel 10 (translatorische 
Spindelbewegung) erfolgt durch Drehung einer Spindelmutter 1 1 , welche Qber eine 
Lagerung 7 in einem Spindelmuttergehause 6 drehbar gelagert ist. Die Drehung der 
Spindelmutter 1 1 kann beispielsweise unter Einsatz eines Motors und eines Keilriemens 
oder durch Einsatz mindestens eines Zahnrades erfolgen (wobei hierbei die 
Spindelmutter 1 1 mit einem Au&en-Zahnkranz versehen ist). Vorteilhaft genQgt ein 
einziger Motor zur DurchfQhrung der dreipoligen (dreiphasigen) Bewegung der 
Kontaktstifte 16 des Trenn- und Erdungsschalters. SelbstverstSndlich ist auch ein auf 
die Spindel 10 einwirkender Handantrieb des Trenn- und Erdungsschalter 20 
vorgesehen. 

Die DurchfQhrung der Sammelschienen 2 sowie des Abzweiges 21 aus dem 
Schaltkammergehause 1 erfolgt in allgemein bekannter Weise unter Einsatz mehrerer 
geeigneter Isolierflansche 3. 

In Fig. 2 ist ein seitlicher Schnitt durch den Spindelantrieb dargestellt. Es ist ein 
Abschnitt eines Schaltkammergehauses 1 mit dem dreipoligen (dreiphasigen), 
kombinierten Trenn- und Erdungsschalter 20 zu erkennen. Drei Kontakttrager 5 dienen 
zur Fuhrung der Kontaktstifte 16 und zur wahlweisen Kontaktierung dieser Kontaktstifte 
16 mit Trennerschalterkontakten 18 oder Erdungsschalterkontakten 4. Die elektrische 
Kontaktierung selbst erfolgt zweckmaRig jeweils Qber Spiralfederkontakte (Kontaktringe) 
19, welche die Kontaktstifte 16 im Kontaktierungsfall federnd und eng umschlieSen. 

Die Kontaktstifte 16 sind Qber drei getrennte Isolationsstangen 15 mit einem 
gemeinsamen Verbindungsjoch 13 verbunden, an welchem die Spindel 10 sowie zu 
beiden Seiten der Spindel je ein Fuhrungsbolzen 22 montiert sind, wobei sowohl die 

■ 

Spindel 10 als auch die beiden Fuhrungsbolzen 22 die Gehausewandung des 

• m 

Schaltkammergehauses 1 durchbrechen. Wie vorstehend bereits erwahnt, erfolgt der 
Antrieb der translatorisch bewegbaren Spindel unter Einsatz der drehbaren 
Spindelmutter 11, welche unter Verwendung einer Lagerung 7 drehbeweglich im 
Spindelmuttergehause 6 montiert ist. 
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Wahrend der translatorischen Bewegung der Spindel 10 gleiten die beiden 
Fuhrungsbolzen 22 in LinearfQhrungen 12, welche mit der Gehausewandung des 
Schaltkammergehauses 1 fest verbunden sind. Gasdichte, kappenformige 
Abdeckungen 14 greifen an der AuSenseite der Gehausewandung des 
Schaltkammergehauses 1 Qber die FQhrungsbolzen 22 und die Spindel 10. Im 
Innenraum dieser Abdeckungen 14 befindetsich Isoliergas 17, wie auch im Innenraum 
des Schaltkammergehauses 1. Durch die LinearfQhrungen 12 ergibt sich ein sehr 
genaues Eintauchen der Kontaktstifte 16 in die Spiralfederkontakte 19. 

ZweckmaRig erfolgt mit Hilfe der sich innerhalb der Abdeckungen 14 translatorisch 
bewegenden Fuhrungsbolzen 22 gleichzeitig eine abgedichtete Stellungsanzeige 8 zur 
Anzeige der aktuellen Stellung des Trenn- und Erdungsschalters 20. 

Bei der vorstehend erlauterten Ausfuhrungsform befinden sich die Spindel und die 
zugeordneten Antriebskomponenten im Gasraum des Schaltkammergehauses. GemaR 
einer aiternativen Ausfuhrungsform ist es aufgrund der geometrischen Gestaltung des 
Spindelantriebes auch moglich, die einzelnen Phasen isoliert aus dem 
Schaltkammergehause 1 herauszufuhren. Dies erfolgt zweckmaRig Qber die 
Isolationsstangen 15, welche Qber abgedichtete Durchbruche durch die Wandung des 

• ■ 

Schaltkammergehauses 1 gefuhrt sind, wobei bei dieser aiternativen AusfOhrungsform 
Verbindungsjoch 13, Spindel 10, Spindelmutter 11, Spindelmuttergehause 6, Lagerung 
7, Fuhrungsbolzen 22, Linearfuhrung 12 und Stellungsanzeige 8 auSerhalb des 
Schaltkammergehauses 1 angeordnet sind. 

Auch wenn im AusfQhrungsbeispiel der Antrieb fQr einen Trenn- und Erdungsschalter 
verwendet wird, ist es in gleicher Art und Weise moglich, den Antrieb auch fQr einen 
Trennschalter oderfQr einen Erdungsschalter einzusetzen. Des gleichen ist der Antrieb 
nicht auf eine bestimmte Zahl an Phasen beschrankt, d. h. der Antrieb eignet sich 
universell fur Schaltgerate mit zwei, drei, vier usw. Polen (Phasen). 

Beim vorstehend beschriebenen AusfQhrungsbeispiel dient ein einziger Antrieb + eine 
einzige Ansteuerung fur die Betatigung mehrerer Phasen (Pole). Altemativ sind 
folgende Varianten moglich: 
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• Je Phase (Pol) ist eine separate Spipdel mit separatem Antrieb vorgesehen, 
wobei eine einzige Ansteuerung fur die Betatigung mehrerer Phasen (Pole) 
dient. 

• Je Phase (Pol) ist eine separate Spindel mit separatem Antrieb vorgesehen, 
wobei fur die Betatigung jeder Phase (eines jeden Pols) eine separate 
Ansteuerung dient. Mit dieser Ausfuhrungsform sind einpolige 
Kurzunterbrechungen realisierbar. 


< 
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Bezugszeichenliste: 


1 Schaltkammergehause 

2 Sammelschiene 

3 Isolierflansch 

4 Erdungsschalterkontakt 

5 Kontakttrager 

6 Spindelmuttergehause 

7 Lagerung 

8 Steilungsanzeige 
9 

-10 Spindel 

11 Spindelmutter 

12 LinearfQhrung 

13 Verbindungsjoch 

1 4 gasdichte Abdeckung 

1 5 Isolationsstangen 

16 Kontaktstift 

17 Isoliergas 

18 Trennerschalterkontakt 

♦ 

1 9 Spiralfederkontakt 

20 kombinierter Trenn -und/oder Erdungsschalter 

21 Abzweig 

22 Fuhrungsbolzen 
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Patentanspruche 

1. Spindelantrieb fOr einen Trenn und/oder Erdungsschalter, wobei eine 
drehbeweglich in einem Spindelmuttergehause (6) gelagerte Spindelmutter (11) eine 
Spindel (10) translatorisch bewegt und hierdurch Kontaktierungselemente des 
Schaltgerates translatorisch verschiebbar sind, dadurch gekennzeichnet . dass die 
Spindel (10) Qber ein fQr alle Phasen bzw. Pole gemeinsames Verbindungsjoch (13) 
und eine Isolationsstange (15) je Phase bzw. Pol einen in einem Kontakttrager (5) 
gefQhrten Kontaktsfrft (16) betatigt. 

2. Spindelantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Verbindungsjoch (13) mindestens ein FQhrungsboIzen (22) parallel zur Spindel (10) 
angeordnet und in einer Linearfuhrung (12) gefOhrt ist 

■ » 

3. Spindelantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kontaktierungselemente in einem Schaltkammergehause (1) angeordnet sind und. 
sowohl Spindel (10) als auch FQhrungsboIzen (22) die Gehausewandung des 
Schaltkammergehauses (1 ) durchbrechen. 

4. Spindelantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
Abdeckungen (14) Uber Spindel (10) und FQhrungsboIzen (22) greifen, wobei sich 
vorzugsweise ein auch innerhalb des Schaltkammergehauses (1) eingesetztes 
Isoliergas (17) innerhalb der Abdeckungen befindet. 

. 5. Spindelantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
mindestens eine FQhrungsboIzen (22) auf eine Stellungsanzeige (8) fQr die Position des 
Schaltgerates einwirkt. 

6. Spindelantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kontaktierungselemente in einem Schaltkammergehause (1) angeordnet sind und die 
Isolationsstangen (15) die Gehausewandung des Schaltkammergehauses 
durchbrechen. 
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7. Spindelantrieb nach einem der AnsprOche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Spindelmuttergehause (6) an der GehSusewandung des 
Schaltkammergehauses (1) befestigt ist. 

8. Abwandlung des Spindelantriebes nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass jedem Pol eine separate Spindel mit separatem Antrieb 
zugeordnet ist 


9. Spindelantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 
Antrieb eine eigenstandige Ansteuerung zugeordnet ist. 
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